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Natuke nuputamist!

Arva dra, kes v@i mis on nendel termokaameraga tehtud piltidel!

Kirjuta vastus pildi alla!
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Teema: Kehade ja pindade temperatuuri vaatlemine |abi termokaamera
Uurimiskiisimus: Kas koolihoone ja klassiruumid on piisavalt soojustatud, kas esineb olulisi soojuslekkeid?
Selles katses teeme tutvust termokaameraga, millega uuritakse enamasti hoonete soojapidavust. Seda saab

teha nii seest kui véaljast, meie seirame tana klassiruumi seestpoolt. Termokaamera on tappismaoteriist, millega
tootab energiaaudiitor. Sinu tlesanne on teda hoolikalt kuulata ja jalgida ning kaasa m@elda.

Hiipotees (sinu arvamus)

Vahendid: Termokaamera ja uuritavad objektid

Todjuhend
Méddame klassiruumi piirete soojuslekkeid ja pinnatemperatuure, margime tulemused tabelisse.

Jareldus

TG

Energiaarukas lahendus

See tdoleht kajastab autorite vaateid ja seisukohti.
Energiaarukas kogukond e wuwuwi.trea.ee/sec/energiamapp

Programmi korraldusasutus ei vastuta selle eest, kuidas antud infot kasutada vidakse.
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Tabel: Termograafilise uuringu tulemused (hoone seest)

Uuritav Suurim Vahim Keskmine Kas esineb olulist
ehituselement pinnatemperatuur, ©C | pinnatemperatuur, ¢C | pinnatemperatuur, °C soojusleket?
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Kehade ja pindade temperatuuri vaatlemine labi termokaamera

Termokaamera (ka infrapunakaamera, soojuskaamera ja termograafiline kaamera) on nagu tavaline
infrapunatermomeeter, kuid iihe anduri asemel on kaameral andurite maatriks. Mida suurem on elementide arv
maatriksis sama pindala kohta, seda suurema teravusega on pilt. NGnda voib termokaamerat toopdhimottelt
vorrelda digifotoaparaadiga. Tanapaevastes termokaamerates kasutatakse jahutuseta lamemaatriksandureid
(FPA - Focal Plane Array). Enamasti on nende maatriksite materjaliks vanaadiumoksiid (VOx). Termokaamerates
kasutatakse elektromagnetilise kiirguse lainepikkust 0,8-14 mikromeetrit. Termokaamerate kasutusvaldkonda
nimetatakse termograafiaks. Kdik kehad kiirgavad soojuskiirgust ehk infrapunast kiirgust, isegi meie jacks vaga
kilmad kehad.

Termokaamera koosneh lddtsest, mida labiv infrapunane kiirgus koondatakse maatriksi (FPA) elementidele. Sealt
edasi saadetakse kogutud info analoog-digitaalmuundurisse, kus maatriksilt saadud pingenivood muundatakse
digitaalkoodiks. Edasi tootleb videoprotsessor saadud informatsiooni inimesele vastuvdetavale kujule ning
saadab info edasi LCD-ekraanile termopildi kujutisena. Kokkuleppeliselt on kujutisel valitavad erinevad
varvipaletid (igale temperatuurile vastab teatud varv inimsilmale ndhtavas piirkonnas). Nditeks hallskaala (hallid
toonid), rauapalett (sinised toonid esindavad jahedamaid temperatuure ja punased kuumemaid), vikerkaar, kuum
metalljne.

Tanapdevastel termokaameratel on mitmeid lisafunktsioone, mis aitavad uuritavast objektist paremat tilevaadet
saada. Objektist on vBimalik teha video, et jalgida objekti temperatuurilisi muutusi ajas. Mdne termokaameraga on
lisaks termopildile v@imalik teha tavaline varvi-digitaalfoto ning kanda sellele uuritava objekti termopilt.
Tarkvaraga saab termopilte toddelda, nditeks kanda peale isoterme (sama temperatuuriga piirkondade
eristamine), kriitiliste punktide vaartusi, eristada uuritavaid piirkondi, koostada histogramme ja 3D-pilte jne.

Alloleval fotol on koer, keda on pildistatud termokaameraga. Selle kaamera abil ndeme soojust, mida koer kiirgab.
Varvid tahistavad erinevaid temperatuure: pildil on temperatuuriskaala 20°C kuni 35°C. Kaamerapildilt on naha, et
silmad, kdrvad ja suu on koeral soojemad kehaosad, nina on aga kiilmem. Termokaameraid kasutatakse nt hoonete
jarajatiste soojuslekete avastamiseks, diseks nagemiseks jpm.
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Koer termokaameras (NASA/IPAC) Termopilt toa lae ja vélisseina nurgast

Vt veel: https://et.wikipedia.org/wiki/Termokaamera
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